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Az 5G halo6zatok elterjedtsége a vilagon (2021. oktober)

= 5G deployed in network, services launched = 5G deployed in network, soft launch * 5G deployed in network, pre-commercial

s Deploying = Planning = Evaluating/testing/trialling
Licensed to test/tria
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Az 5G képes végberendezések tipus szerinti darabszama (2021. oktéber)

= 180 szolgaltat6 inditott 5G szolgaltatast 72 orszagban

Eszkoztipusok:

= 1060 5G képes eszkoz 158 szallitotdl, ezek kozul 704 tipus a kereskedelmi forgalomban

elérhetd

= 523 mobiltelefon, ebbdl 459 kereskedelmi forgalomban
» 188 Fixed Wireless Access (FWA) CPE eszko6z

» 138 modul (IoT, Signal processing stb.)

= 70 ipari/vallalati utvalaszto/atjaro/modem

» 46 akkumulatoros hotspot

= 23 tablet
= 19 notebook

= 11 jarmdbe épitett utvalaszté/modem/hotspot
= 8 USB modem (dongles)

HTE Infokom 2021 Budapest, 2021. november 4.
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Az 5G képes végberendezések tipus szerinti megoszlasa (2021. oktober)

0,70% _3,20%

2,20%
= Mobil telefon 1.80% 1.00% |
= Hotspot
49,30%
FWA CPE

6.609%
m |pari utvalasztok

= Modulok
= Notebook
m Tablet 17,70%
m Jarmlbe épitett modem
= USB modem

m Egyéb 4,30%
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Az 5G elofizetok és az 5G-t hasznalok szama

= Nagyon eltérd statisztikakat lehet olvasni
=  Sok fugg attdl, kit is nevezink 5G eldfizetének
= 5G képes készuléke van?
= Haigen, jogosult hasznalni az 5G szolgaltatast?
» Haigen, ténylegesen hasznalja az 5G szolgaltatast?
» Az 5G esetében mar annak is jelentésége van, hogy ,5G smartphone connection” vagy ,5G
connection” szerepel a statisztikaban, mert a két értéek jelentdsen eltér!
» A GSA statisztikaja szerint 2020 végén mar 401 millio 5G el&fizet6 volt.
= Az Ericsson Mobility Report szerint 2021 elsb negyedév végen 290 millio eléfizetd volt, ez
2021 vegére eléri az 580 milliot.
= A Statista szerint 2020 végén 212 millié el6fizet6 volt, 2021 végére pedig 569 millié varhato
» Az Omdia statisztikaja szerint 2020 végén 305 millio, 2021 els6 félévének a végén 429 millié
5G csatlakozas (figyelem, NEM el&fizetd) volt. Ev végére 692 csatlakozast jeleznek elére.

Kovetkeztetés: Barmelyik statisztikat nézzuk, legalabb 300 millié 5G el6fizeté mar biztosan
van a vilagon.

A kérdés: Mit ad(hat) nekik az 5G jelenleg és a jovoben?
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Egy 2018-as abra: az ITU-T szerepe a mobil halézatok
kovetelményrendszerében
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A 3GPP lépcsozetes 5G szabvanyositasi folyamata (2019)
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A 3GPP lépcsozetes 5G szabvanyositasi folyamata (2021)
»Ember tervez, jarvany ... késleltet”
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HTE Infokom 2021 Budapest, 2021. november 4. dr. Bartolits Istvan Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag 8



oy

A 3GPP lépcsozetes 5G szabvanyositasi folyamata (2019)
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Az 5G-NSA rendszer korlatai, avagy a ,,tyuk vagy tojas” probléma
4G 4G

Gbyte-k mdsodpercek alatt
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Munka és jaték a felhében

Massive Machine Type Ultra-reliable and Low Latency
Communications Communications
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_—— )
Non Standalone Standalone
4G halézat + 5G NR (New Radio) 5G-NSA 5G-SA
ez legyen a kezdetimegoldas | ... Control Plane — DpataPlane

= A megoldas tokéletes az indulashoz, de megtartja a 4G haldzat korlatait.
= Amig ezek a korlatok nem zavardak, addig novelheté az eMBB, a mobil szélessav éiménye.
» Az 5G tobbi elbnye viszont csak az 5G standalone haldzaton tud érvényesuini.
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5G standalone halézatok elterjedése

A szolgaltatdk szinte kizardlag 5G NSA halozattal indulnak, leginkabb ez a ,fajdalommentes” Uzleti
modell.

Osszesen talan egy tucat 5G SA halézat mikodik a vilagon:

= China Mobile (Kina) = China Mobile (Hong Kong)
» China Telecom (Kina) » Telstra (Ausztralia)

» China Unicom (Kina) » KT (Dél-Korea)

= T-Mobile US (USA) = Singtel (Szingapur)

= RAIN (Dél-Afrika) » STC (Szaudi-Arabia)

DIRECTV (Columbia) ITC (Szaudi-Arabia)

A GSA szerint mar 38 orszag 68 szolgaltatoja tett valamilyen meértékl beruhazasi Iépést a nyilvanos
5G SA hal6zat megvalositasa felé. A vertikumok szamara kiépitett 5G SA maganhalézatok szama
ebben nincs benne.
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A nagyobb sebesség igénye kikényszeriti az 5G standalone halézat
kiépitéseét

A nagyobb sebesség 5G NSA esetén csak ott érvényesdul, ahol van még szabad kapacitas

a 4G gerinchalézatban.

= A megavarosokban — és mar van kb. 30 varos, ahol nagyobb a lélekszam, mint 10
millid — mar a 4G el6fizetbk is kitoltik a haldzati kapacitast, itt az 5G NSA alig hoz
tobbletsebesseget.

» Ezerds hajtéerd az 5G SA halozat kiépitésére.

Ahol a 4G halézaton még van szabad kapacitas, ott az 5G NSA er6teljesen
tobbletsebességet hoz — csak éppen ezzel fokozatosan kitolti a kapacitast is.
» EZz ugyancsak hajtoer6 az 5G SA halozat kiépitésere.

Az 5G SA kiépitésének a f6 hajtdereje persze a vertikumok kiszolgalasa lesz a Release
17 megjelenése és a szukseéges Uzleti modellek kialakitasa utan.
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A nagyobb savszélesség az 5G rendszeren

How Fast Is 5G?

Average 4G and 5G download speeds
in selected countries (in Mbps)*

M 4G 5G
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; &« Il 28.9
United States £ 250

* Data collected between July 1 and September 28, 2020
Source: Open Signal
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377.2

336.1

statista %a

» Asebesség az 5G NR altal hasznalt spektrumnak is
a fuggvenye (low band, middle band, high band)

» Az 5G NSA rendszernél mar a RAN hal6zat is
akadalyozhatja az 5G NR teljes kihasznalasat

» Az 5G NSA rendszernél a teljes 4G forgalom mellett
tudja csak a gerinchaldzat elvinni a forgalmat

» Mindezek ellenére az 5G nagyobb sebessége mar
ekkor is jelentkezik.

Ez nem csak gyorsabb letoltést jelent, hanem a
felhasznaldk viselkedési mintai is valtoznak !!

Forras: Statista

dr. Bartolits Istvan
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Adathasznalat novekedése az 5G elofizetoknél

In September 2020, our 5G users on average consumed up to 2.7x more mobile data
compared to 4G users
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Adathasznalat novekedése az 5G elofizetoknél

5G users in 20 leading 5G countries consume up to 2.7x more
mobile data than 4G users
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Jelenlegi jellemz6 alkalmazasok az 5G ,,heavy user” el6fizetéknél

Az eldbfizetdk egy része jelenleg valoban ,csak” a gyorsabb valaszid6t, a jobb mindséget
erzi.
Mas a helyzet a savszélességehes alkalmazasoknal

A megnovekedett adatfogyasztas jellemz6 okai az 5G felhasznaldknal:

= Nagyobb felbontasu (4K, 8K) videoatvitel

= 360 fokos video

= EIS sport események kdvetése — nagy felbontassal, tdbb nézetbdl valaszthatéan

= Jatékstreaming, felh6nativ jatékok — egyre novekvé taborral

= _Connected car’ szérakoztatd rendszerek — persze ehhez még kell némi lefedettség©

» Zenehallgatas itt-ott, barhol

»  Kiterjesztett valésag alkalmazasok, virtualis valésag eélmények (AR/VR) — szintén
erosen terjed

» Turisztikai nevezetességek informacios rendszere

» Felhasznaldi IoT alkalmazasok

HTE Infokom 2021 Budapest, 2021. november 4. dr. Bartolits Istvan Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag
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Egy sikertorténet tobb régiéban: a Fixed Wireless Access

Mar az el6rejelzésekben is ez szerepelt, mint esetleges ,killer application”.

= Jelenleg 65 szolgaltaté nyujt 5G FWA-t 35 orszagban

= Nem mindenutt van letjogosultsaga, versenyeznie kellaz FTTP és FTTH
megoldasokkal

» Els6dlegesen kulvarosi és rural tertuleteken

60
Central Office Last Mile aaa» 50
Coax =
. g4
(DOCSIS 3.1) -E-
£ 30
Coj &
S &
:
- 20
[ 10
h
'y F Forras: Analysys Mason
FWA g 0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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A 4G-5G Fixed Wireless Access hozzaférések régios megoszlasa (2021)

west of apc | .
Middle East & Africa | 2 %
curope | - %
North America | : - %
china | 1 2
Latin America _5.7%

India Jo.3%

1 2 3 B 5 6 7 8 9

Mo Forras: Global mobile Supplier Association, 2021
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Fejlesztés alatt Iévo felhasznaléi 5G alkalmazasok

I
Gigabytes in seconds
5G

Real time translations

TV 5G hot zones

-Home sensor service

Base” Smartphone usere aged 15-65 Infereshed In the sandces
Source: Ericsson Consumer & InduslryLab, SG Consumear Polemiial, 20149
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Relative importance of use cases in driving 5G premium

High impact

Medium impact

Low impact

»

»

Fejlesztés alatt Iévo felhasznaléi 5G alkalmazasok
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RE&D level

Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdosag

Enhanced mobile broadband
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Smart home and IoT
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Mi teszi lehetové az uj, innovativ szolgaltatasok beépulését?

AF
AMF
AUSF
DN
NEF
Nudm Nam NRF
NSSF
PCF
(R)AN
SMF
UDM
UPF

NSSF NEF NRF PCF UDM AF

Nnef Nnrf

‘ Namf

Nnssf Npcf

‘ Nausf I Nsmf

AUSF AMF SMF SCP

Vezérlési sik
N\ N2 N4

N3 N
UPF L ] DN

L

N9 Felhasznaloi (adat) sik

UE (R)AN
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Application Function

Access and Mobility Management Function
Authentication Server Function
Data Network

Network Exposure Function

NF Repository Function
Network Slice Selection Function
Policy Control Function

(Radio) Access Network

Session Management Function
Unified Data Management

User Plane Function

User Equipment
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Mi teszi lehetové az uj, innovativ szolgaltatasok beépulését?

_AF Application Function
AMF Access and Mobility Management Function
NSSF NEF NRF PCF UDM AUSF Authentication Server Function
DN Data Network
NEF Network Exposure Function
Nnssf Nnef Nnrf Npcf Nudm Nam NRF NF Repository Function
NSSF Network Slice Selection Function
PCF Policy Control Function
‘ Nausf ‘ Namf I Nsmf ‘ ROAN (Radio) Aok Network
SMF Session Management Function
AUSF AMF SMF SCP UDM Unified Data Management
UPF User Plane Function
U i t
Vezerlési sik pesa-
N\ N2 N4
N3 N6
UE (R)AN UPF ——— DN

L

N9 Felhasznaloi (adat) sik
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A tavolabbi jovo: a vertikalis agazatok és az atlagfogyaszté

A vertikalis agazatok kiszolgalasanak egy része kozvetlen lehetdsegeket teremt az

atlagfogyasztok szamara is. Példaul:

» B2C alkalmazasok, B2B2C értéklancok — ezek végén a fogyaszto all

= A mobil vilag egyérteimien atall a B2C-r6l a B2B2C-re, mert kellenek a kozvetit
szolgaltatok, lehet, hogy belép a (B2)"C értéklanc is

» Virtualis haptikus vasarlas: A hang és a latvany mellett itt mar a tapintasi érzékelés is
belép a mobil telefon képernydjére, ez persze még komoly fejlesztést igényel

» E-health szolgaltatasok: ezek is a felhasznal6 érdekében szlletnek, kozvetett moédon
tehat ez is az atlagfogyaszté szamara ad lehet6séget

* |ntelligens kozlekedés: ez is hatassal lesz az atlagfelhasznaléra, persze nem (csak) a
mobil elbfizetésén keresztul. Vagy mégis? (pl. leparkolt autd el6hivasa a
meélygarazsbol)

= ...6s meg szamtalan olyan szolgaltatas, amire most még gondolni sem tudunk

HTE Infokom 2021 Budapest, 2021. november 4. dr. Bartolits Istvan Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag
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Koszonom a figyelmet!

Dr. Bartolits Istvan bartolits@nmhh.hu
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