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A cikk arra keresi a valaszt, hogy a vertikumok szamara sok eldnyt igéré 5G-halozatok mit nyijtanak most és a jovében

az atlagos fogyasztok szamara. A cikk elsé része az 5G-rendszerek jelenlegi piaci helyzetét mutatja be,

majd kitér a piaci bevezetés nehézségére és az itt felmeriilt ,,tyiik vagy a tojas” probléma megoldasara.

A kiovetkezé részhen hemutatja azokat az alkalmazasokat, amiket mar az 5G non standalone rendszer alatt igénybe lehet venni,
majd kitér a tavolabhi jovd, az 5G standalone rendszer sokoldalii szolgaltatasaira.

1. Bevezetés

Az 6tédik generaciés mobilhalézatok szabvanyositasi
munkai soran sok hir jelent meg arra vonatkozéan, hogy
mennyiben fog ez a rendszer tébbet tudni, mint a koréb-
bi mobilrendszerek, beleértve a jelenleg dominans LTE-
hél6zatokat is. A vildg 5G-lazban égett, egymés utan in-
dultak meg a frekvenciaarverések az 5G-rendszerek szé-
mara is hasznélhat6 radidspektrumok vonatkozasaban,
és megkezdddott a haldzatok kiépitése. Kézben egyre
tébb tanulméany foglalkozott azzal, hogy az 5G-héalézatok
alapot fognak adni méas iparagak rendszereinek kiszol-
galasara, s egyre nyilvanvalébba valt, hogy ezen ipara-
gak szamara — amiket ésszefoglaldé néven vertikumoknak
neveznek — valéban nagy lehet6ségeket fog nydjtani az
5G-rendszer.

Kiszolgélja majd az Ipar 4.0 igényeit, raépithet§ lesz
az e-egészséglgy, 5G-maganhalézatokkal latjak majd
el az olyan kézlekedési csomopontokat, mint példaul a
repil6terek, vasuti rakodok és kikdték, valamint a gya-
rakat, izemeket és hasonlé komplexumokat? Az is ki-
deril ezekbdl a tanulmanyokbdl, hogy az emlitett alkal-
mazasok fognak leginkdbb bevételt termelni a szolgal-
tatok szamara. Arra a kérdésre azonban, hogy mit ad az
utca emberének, az egyedi eléfizet6knek — azaz az atlag-
fogyasztoknak — az 6t6dik generécids rendszer, ezek a
tanulmanyok nem adnak valédi tampontot. Eppen ezért
ebben a cikkben erre a kérdésre keressik a vélaszt.

A méasodik szakaszban egy kdrképet adunk arrél, hol
is tart a cikk megirdsdnak az idépontjaban az 5G-rend-
szer elterjedése és a végberendezések hozzaférheté-
sége. Ezt kdvetden az 5G-rendszer igéreteit villantjuk
fel, ramutatva arra az Gzleti ellentmondésra, hogy a nagy
beruhazast igényld valtast nem lehet a szabvanyositas
lezardsaig visszatartani, mert kézben fel kellene futtat-
ni a végberendezések piacat. Ennek a ,tyuk vagy to-
jas” problémanak a megoldasat és a kdvetkezményeit,
korlatait mutatja be a negyedik és 6t6dik szakasz. A ha-
todik és a hetedik szakasz azt mutatja be, hogy a kor-
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latok ellenére milyen Uj lehetéséget ad az 5G-rendszer
mar most is az atlagfogyaszték szamara, az 5G teljes
szabvanyositasa utan pedig ezek a lehetéségek milyen
jellegl alkalmazasokkal, szolgaltatasokkal fognak ki-
teljesedni.

2. Hol tart a vilagban az 5G?

El&szdr tekintsiik at, hogy 2022 januarjaban hol tart az 5G
elterjedése a vilagban a végberendezések, a kiépuld ha-
|6zatok és az eléfizetdk tekintetében.

A Global Mobile Supplier Association (GSA) 2022.
januari jelentése szerint 180 gyarté jelentett be 5G-ha-
I6zatra kapcsolodni képes eszkdzdket, 6sszesen 1257
kilénb6zé tipust [1]. Ezek kdzil 857 tipus kereskedel-
mi forgalomban is elérhetd. A mobiltelefonok esetében
614 tipus latott eddig napvilagot, ezek kézil 545 tipus
szabadon megvasarolhato, a tébbi 69 tipus nem kereske-
delmi forgalmazasra készilt. 210 Fixed Wireless Access
(FWA) eszkdz is rendelkezésre all, melyek kézul 98 mar
nagykereskedelmi piacon is elérhet8, ezek egy része
beltéri, masik része pedig kiltéri telepitésre is alkalmas.
Elérhetd mar 81 tipus ipari, illetve véllalati router, bridge
és modem is, melyek 5G-képesek. Az akkumulatoros hot-
spotok kdz6tt is mar 55 tipus talalhaté meg. 28 notebook
és ugyancsak 28 tablet is megjelent a piacon 5G-inter-
fésszel. 11 gépjarmiibe telepithet6 eszkdz is elérhetd a
piacon, ezek routerek, modemek és hotspotok, valamint
8 USB-modem is megvasarolhaté méar az 5G-képes esz-
koz6k kdzo6tt. Mindebbdl 1atszik, hogy — ha nem is olyan
mértékben, mint a 4G-hél6zatok tekintetében —, van mér
készllék- és eszkdzvalaszték az 5G-re csatlakozé vég-
berendezések terén. Afelfutasuk pedig gyorsabbnak néz
ki, mint annak idején a 4G-képes eszkdzoke.

Az 5G-hél6zatok bevezetése is erbteljesen névek-
szik. 2022 elejére 72 orszagban 187 szolgaltat6 inditott
5G-mobilszolgaltatast [2]. 83 szolgaltaté 45 orszagban
mar a 3GPP-szabvany szerinti helyhez két6tt vezeték
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nélklli hozzaférést, az 5G FWA-szolgaltatast is bevezet-
te. A GSA nyilvantartja azt is, hany szolgéltaté kezdte
meg a beruhazasokat 5G-rendszer kiépitésébe valami-
lyen szinten (tesztelés, tervezés, héldzatfejlesztés szint-
jén). A mar kereskedelmi forgalomban lévé halézatok-
kal egyutt ez mar 487 szolgéaltatét szamlal 6sszesen 145
orszagban.

Ezzel egyltt természetesen az 5G-eléfizet6k szdma
is jelentésen ndvekszik. Erre vonatkozélag erésen el-
tér§ adatok olvashatdk a kilénbdz8 jelentésekben, ami-
nek tébb oka is van. Alegf6bb ok talan az, hogy kevered-
nek a statisztikai besoroldsok. Van, aki az eladott 5G-
képes eszk6ézdk alapjan adja meg az eléfizet6szamot,
béar az egyéaltaldn nem biztos, hogy az eszkdz valaha is
felcsatlakozott volna 5G-héalézatra. Egy masik fontos té-
nyezd, hogy 5G-képes eszkdzrél vagy 5G-képes okos-
telefonrél beszéllink, hiszen éppen az 5G esetében ezek
mennyisége mar szignifikdnsan eltérhet egyméstél. Ha
a szolgaltatd ezekben a statisztikai besorolasokban
egyértelmden allast foglal, akkor is kérdéses, hogy mi-
lyen forgalmi adatok esetén lehet azt mondani, hogy az
eléfizetd 5G-hal6zatot hasznal. Mar akkor is, ha egyszer
felcsatlakozott az 5G-hél6zatra, mikézben szinte a tel-
jes forgalma LTE-héalézaton bonyolédik, mert még nincs
5G-lefedettsége? Ezek mind olyan kérdések, amelyek
megnehezitik az 5G-hasznalék pontos szamanak meg-
adését.

Ennek ismeretében taldn mar nem meglepd, hogy
nagyon eltérnek a statisztikai adatok. A Statista adatai
szerint [3] 2020 végén mar 236 millié, 2021 végén pedig
554 millié 5G-eléfizetd volt a vildgon. Elérejelzésik sze-
rint 2022 végére ez a szam mar elérheti az egymilliar-
dot, 2025 végére pedig a 3 milliardot. Hasonlé nagysag-
rendet allapitott meg az Ericsson Mobility Report 2021
novemberében megjelent kiadasa [4], mely 2021 végé-
re 660 millié el6fizetdt jelzett, felemelve a 2021. juniu-
si kiadas 580 milliés el6fizetdi elérejelzését. A megné-
velt elérejelzést a vartnél is er6sebb kinai és USA-beli
eléfizetési hullammal indokoltak. A Global Mobile Supp-

lier Association még nem tett k6zzé év végi adatot, de
a 2021 harmadik negyedévének végén mar 438 millié
eléfizet6t jelzett. Az eltérd adatok bizonytalansaga elle-
nére is annyit azért ki lehet mondani, hogy a 2022-es év
induldsakor mintegy félmilliard 5G-eléfizetd lehetett a
vildgon, ami azért meglehet6sen komoly szadm.

A kovetkez8kben tehat arra keressik a valaszt, hogy
mit ad az 5G-halézatok szolgaltatasi kére jelenleg és a
jov6ben ennek a félmilliard, illetve tavlatilag a 3-5 mil-
liard 5G-eléfizet6nek.

3. Az 5G igérete és megvaldsitasa

Az 6t6dik generacids rendszerek specifikacioja hosszu
el6zményekre tekint vissza, akarcsak a korabbi generé-
CiOk el6készitése. Az ITU mar 2012 kérlil megkezdte a
vizsgalatat a 2020-as évek mobil rendszereivel szem-
ben tdmasztandé kdévetelményeknek az ,IMT 2020 and
beyond” program keretében. 2015-ben az ITU-T egy f6-
kuszcsoportot hozott |étre az IMT-2020 részletes speci-
fikaciéjara (Focus Group on IMT-2020). Ez a fékuszcso-
port — melynek munkajaban a szerz§ is részt vett —, 2015
majusatol 2016 decemberéig kilenc dokumentumban fog-
lalta 6ssze mindazokat az alapelveket, amiket az 6t6-
dik generacios halézatok specifikaciojanal figyelembe
kell venni. Az IMT 2020 and beyond és a Focus Group
on IMT-2020 munkéajanak az eredményeként mér akkor
nyilvdnvaldva valt, hogy az 5G-rendszerek mindségi val-
tozast hozhatnak a 4G-rendszerekhez képest, azonban
a rendszer bevezetése nem lesz gy megoldhaté, hogy
egybdl a teljes tudasaval, az 6sszes képességével in-
duljon el rajta a szolgaltatas, mert ez hatalmas invesz-
ticiot jelentene a szolgaltatéknak ugy, hogy a bevételi
oldal még szinte nem hoz semmi eredményt.

Az IMT 2020 and beyond altal kit(izétt célokat ekkor
foglalta az ITU az ugynevezett 5G-kdévetelményharom-
szbget formalé abrdba, aminek a harom csucsaban a
harom kiemelt kévetelmény allt (1. abra).
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2. abra A 3GPP szabvanyositasi menetrendje 2018-2022. (Forras: 3GPP)

Ezek: az igen nagy savszélesség( atvitel (eMBB —
enhanced Mobile BroadBand), a témeges loT-eszkdzdk
kiszolgaldsa (MMTC — Massive Machine Type Communi-
cation) és a nagy megbizhatésagu, kis késleltetési kom-
munikaci6 (URLLC — Ultra-Reliable and Low Latency Com-
munications).

Nyilvanval6 volt, hogy ezt a hdrmas kévetelményrend-
szert egy szolgéltatdson belul egyszerre nem lehet kie-
légiteni, de nem is ez volt ennek a kévetelményharom-
szdgnek a célja. Ugyanakkor az egyértelm( volt, hogy
az 5G-rendszer egészének alkalmasnak kell arra lennie,
hogy ezeket az igényeket — ha nem is egy szolgaltatason
belll — egyszerre tudja kiszolgalni. Mar a specifikacios
munka ezen szakaszaban tehat kirajzolédott, hogy az
5G-rendszer szabvanyositasa egy igen hosszu folyamat
lesz, s csak ennek a folyamatnak a befejezése utan je-
lennek meg mindazok az elénydk, amiket az 5G-rendszer
végsd valtozatanak a kiépitése valéban el fog hozni.

Ezzel azonban egy nagy ellentmondés is keletkezett:
ha az 5G-rendszer csak a szabvanyositas lezarasa utan
lesz teljes értékd, ezért addig el sem inditja a szolgél-
tatast a szolgaltatd, akkor addig nem fog felfutni a vég-
berendezések gyartasa sem, nem lesznek készilékek
a piacon, nem alakul ki a korai felhasznélék széles ta-
bora, akik mar az 5G-rendszerek kiépitésének a korsza-
kaban belépnek az el6fizet6k taboraba. Erre az ellent-
mondasra valamilyen kompromisszumos megoldést kel-
lett talalni.

4. A ,tyuk vagy tojas” probléma feloldasa
- az 5G Non Standalone rendszer

Ennek a ,tyuk vagy tojas” probléménak a felold4sara
szuletett meg a 3GPP-ben (a mobil rendszerek szabva-
nyositasat 6sszefogd szervezetben) a gondolat, hogy a
harom kiemelt kdvetelmény kézil ki kell emelni a nagy
savszélességl atvitelt, és az 5G radids interfészének
a specifikalasakor el6re kell hozni egy olyan megoldas
kidolgoz4sat, amely mar az LTE-hal6zatokra réépithet6
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és korlatozottan ugyan, de 5G-képes szolgaltatast nyujt.
Ezt a megoldast — mivel ekkor valéjaban nem 6néll6 5G-
rendszerr6l, hanem egy 4G-haldzatra épitett 5G-radié-
rendszerr8l van szé — elnevezték 5G non-standalone
(5G NSA) rendszernek. A gondolat az volt mégdtte, hogy
igy mar el lehet inditani a nagyobb savszélességet ke-
zelni képes 5G-radiérendszert, az 5G NR-t (5G New Ra-
dio) az LTE-halézatokra telepitve. Ez megadja a nagyobb
savszélességl forgalmazas élményét azoknak az elé-
fizet6knek, akik ezért hajlandéak 5G-képes okostelefont
vasarolni, és ugyanakkor ennek az 5G NSA-rendszer-
nek a kiépitése joval hamarabb megvalésithaté és je-
lentésen kisebb befektetést igényel. Az is igaz persze,
hogy ezzel az eléfizet6k még nem azt az 5G-rendszert
kapjak a kezlikbe, amirél a korabbi igéretek széltak.

A non-standalone rendszer specifikalasa utan fél év-
vel elkészilt a 3GPP-ben az 5G standalone (5G SA)
rendszer radios interfésze is, mellyel le is zarult az 5G-
rendszer els@, Release 15 névre hallgat6 fazisa (2. dbra).

A két rendszer kdz6tti kilénbséget sematikusan ab-
razolva a kévetkez6 oldali, 3. dbrdnléathatjuk. Az 5G NSA
rendszerben a negyedik generaciés EPC (Evolved Packet
Core) a maghaldzat tovabbra is, a teljes vezérlés ezen
keresztll térténik. Az 5G-képes készllék is az LTE-ha-
I6zattal kommunikal, csak az adatok forgalmazasa torté-
nik az 5G NR-rendszeren keresztil.

Az 5G SA-rendszerben mar kiépitésre keril az 5G-
maghal6zat és annak a komplex vezérlési sikja is. Iit az
5G NR mind a vezérlési sik, mind az adatsik szempont-
jabol csak az 5G-maghalézathoz kapcsolodik. Az okos-
telefon fel tud kapcsolédni a 4G- és az 5G-halézatra egy-
arant, amennyiben mindkettd rendelkezésre all. A két
halézaton viszont eltéré képességekkel, eltérd szolgal-
tatasi korrel talalkozik, itt mar érvényesilnek az 5G-
rendszer igéretei is abban az esetben, ha az 5G-magha-
I6zat tartalmazza az ésszes ehhez sziikséges funkciét,
aminek egy része mar a Release 16 szoftver verziéban
is megjelenik, de Iényegében a Release 17 csomagban
és esetleg egy kis részben a Release 18 szoftver verzié-
ban valik teljessé.
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5. Az 5G NSA-rendszer korlatai

Afentiekbdl kévetkezik, hogy a vilagon szinte az 6sszes
nyilvanos 5G-héal6zat non standalone halézatként indult
el, s jelenleg is alig masfél tucat rendszer allt 4t az 5G
standalone Gzemmdédra. Mindharom hazai 5G-szolgal-
taténk is 5G NSA-hal6zatot Uzemeltet, még ha ezzel a
hirrel igy nem is taldlkozunk a reklamokban. Ez teljesen
logikus 1épés, fokozatosan lehet utana kiépiteni az 5G-
maghélézatot és atéllitani az 5G NSA-rendszert az 5G SA-
mikédésmodra.

Mi viszont most azt vizsgaljuk, hogy mit ad az atlag-
fogyaszténak az 5G-rendszer, és az eddigiekbdl jél ki-
olvashatd, hogy az a legalabb félmilliard eléfizetd, aki
5G-szolgaltatasokat vesz igénybe, tébbségében 5G NSA-
rendszeren kapja a szolgaltatast.
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Ez azonban behatérolja a lehetéségeket is. Az 5G NR
ugyan nagyobb savszélességet nyujt, mint az LTE-rend-
szer radiérendszere, de ezt a forgalmat utdna a 4G-mag-
halézat tovabbitja. Amig annak a kapacitasa alkalmas
ennek az egyre ndvekvl savszélesség-igénynek a ke-
zelésére, addig a sebesség szempontjabol az eléfizetSi
élmény valéban pozitiv. Amikor azonban mar sok 5G-ké-
pes végberendezés hasznélja ki az 5G NR nagyobb sav-
szélességét, akkor a forgalmat mar a maghalézat kapa-
citasa kezdi korlatozni. Ez sok szolgéaltaté esetében nem
okoz problémat, de a megavarosokban, ahol a l1élekszam
10 millié feletti — s ma mar tébb mint 40 ilyen varos van
a vildgon — mar a 4G-forgalom is kitdlti az LTE-hal6zatok
kapacitasat, itt bizony éget6en sziikséges az 5G SA-rend-
szer megvalésitdsa. Nem véletlen, hogy mar mindharom
nagy kinai szolgaltaté (a China Telekom, a China Mobile
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és a China Unicom) méar 5G SA-rendszert izemeltet, hi-
szen a megavéarosok kézil nyolc talalhaté Kindban. Az
USA-ban is hamar &téllt a feltérekvé T-Mobile US erre a
rendszerre, de igy mikddik a Telstra halézata is Auszt-
ralidban és a KT Dél-Koreaban, valamint még vagy egy
tucat kisebb szolgaltaté.

A gyakorlati adatok a sdvszélesség névekedésére vo-
natkozé élményt viszont — legaldbbis atlagosan — vissza-
igazoljak. Ez mar az els6 rendszerek elinditasa utén érzé-
kelhetd volt. A Statista 2020. szeptemberi adatai alapjan
[5] példaul Dél-Koreaban a 4G atlagos 60,5 Mbit/s-os se-
bessége helyett az 5G-halézaton 361,1 Mbit/s-os atlagot
mértek, Svajcban 46,5 Mbit/s helyett pedig 165,6 Mbit/s-
ot (4. abra). Az OpenSignal a havi adatforgalmazast vizs-
galta [6] a husz vezet6 5G-orszagban, és azt talalta, hogy
az 5G-el6fizeték havonta 1,5-2,7-szer nagyobb adatfor-
galmat bonyolitanak, mint a 4G-eléfizetdk (5. abra).

6. Jellemzo savszélesség-igényes
alkalmazasok

Az el6fizetdk egy része szdmara — akik szdméra nem fon-
tos a nagy savszélesség — az 5G NR nagyobb sebessé-
ge csak gyorsabb valaszidét, esetleg jobb mindséget je-
lent. Ugyanakkor sokan kimondottan arra vartak, hogy
nagyobb savszélességl hal6zaton tudjanak mobil adat-
forgalmat bonyolitani. Az 8§ szd&mukra ugyanis mar az 5G

NSA-rendszer is komoly segitséget jelent. Melyek azok
a savszélesség-éhes alkalmazasok, amiket az 5G-képes
okostelefonnal rendelkez§ el6fizet6k hasznalnak? Nos,
erre vonatkozoéan is készlltek statisztikdk, most ezek hi-
vatkozasa nélkil inkdbb csak a leginkabb jellemz8ket
emeljlk Ki.

Sokan hasznaljak mar a nagyobb felbontasu (4K, 8K)
videoatvitelt, s terjed a 360 fokos videofelvételek nézett-
sége is. Egyre ndvekszik az é16 sportesemények mobil-
telefonon t6rténd kdvetése, és itt mar megjelenik a nagy
felbontés és a valaszthat6 nézet képessége is. Ugyan-
csak egyre névekvd tabora van a streamelt jatékoknak
és a felh@nativ jatékoknak, amik hasznalata mar a fligg6-
ség hatarat surolja, van akinél mar at is lépi azt. Az 5G-
lefedettség névekedésével egyre inkabb megjelennek
a ,connected car” szérakoztat6 rendszerek, melyre egy
egész iparag szakosodhat a kdzeljovében. Ezzel rokon
— bar nyilvan szerényebb igényekkel — a zenehallgatas
mobil késziiléken at barhol, barmikor éiménye. Terjed a
kiterjesztett val6sag (AR) hasznalata és a virtuélis val6-
sag (VR) élménye is, aminek az igénybevétele igencsak
savszélesség-éhes. Tébb orszagban bevezették a turisz-
tikai nevezetességek 5G-alapu informacios rendszeré-
nek miikddtetését, ezzel téve teljessé a meglatogatott
helyszinekr6l sz616 tajékoztatdst. Sorra szlletnek a fel-
haszndléi szintli loT-alkalmazdasok is, amik ugyan sze-
rény savszélességet vesznek igénybe, de a nagy sza-
mossaguk miatt mégis tényezévé valhatnak.

5. abra
A 4G- és az 5G-rendszer elbfizetbinek atlagos havi adatfogyasztasa Mbyte-ban.
(Forras: Opensignal, 2021. januar-marciusi atlagok)
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Az alkalmazasok kézll kiemelkedik egy nagykeres-
kedelmi szolgaltatas, melyet tipikusan 5G-rendszeren
nyujtanak a szolgaltatok: a Fixed Wireless Access. Az
év végén mar 65 szolgaltaté nyujtott ilyen szolgaltatast
35 orszagban és ez a szam egyre bévil. Elsésorban a
kilvarosi és rural teriiletek ellatasat lehet vele j6l, haté-
konyan megoldani, persze versenyeznie kell az FTTP-
és FTTH-megoldasokkal, ahol ezek nagyon elterjedtek,
ott ink&bb csak kiseqit§ jelleggel hasznaljak.

7. Szolgaltatasok az 5G SA-halézatokon

Az 5G-halézatok a fentiek alapjan az igazi potenciél-
jukat a szabvanyositas kdvetkez8 szakaszaban, a Re-
lease 17, de még inkabb a Release 18 verzi6 telepitése
utan fogjak elérni. Ekkor mar rendelkezésre fog allni a
kdévetelményharomszdg teljes rendszere, és az 5G-halo-
zatokban a hal6zatszeletelés (Network Slicing) beveze-
tésével kiteljesedhet az 5G-szolgaltatasok kére. A leg-
tébb tanulmany ugyanazt emeli ki, miszerint ezeknek az
Uj szolgaltatasoknak elsésorban az ipari alkalmazasok
kérében lesz létjogosultsaga, de mar most latszanak
olyan fejlesztések, amelyek az atlagfogyaszté szama-
ra is hoznak Uj lehet6ségeket.

Ez deril ki azokbdl a jelentésekbdl is, amelyek a fel-
hasznaléi piacra készil8 fejlesztéseket jelzik elére [7,8].
Altalaban tébb csoportba soroljak be a fejlesztés alatt
Iévd alkalmazasokat, igy jellemz8en az autbzas, a sz6-
rakoztatas, az okos otthon és loT, a jatékok és az AR/VR,
a vasarlas és az immerziv kommunikacio, valamint a szé-
lessavu alkalmazasok csoportokba. Mindegyikben van-
nak mar igéretes eredmények, ilyen példaul a gépjar-
m(ivek kiterjesztett valésaggal kiegészitett szélvéddje,
ahol a valos latvany mellett kiildnbdztetd figyelmeztetd
feliratok, tajékoztaté informaciok jelennek meg. Dolgoz-
nak a valés idejd forditérendszeren is, ahol a két eltéré
nyelvl beszélgetd kdzott automatikus forditast végez az
5G-rendszerre épitett alkalmazéas. Az 5G-vezérelt dron-
sz4llitas is a fejlesztendd alkalmazésok kézétt van, de

mar foglalkoznak a hdromdimenzi6és hologramos hivas
megvalositasaval is, ami persze tavlati terv, és az is le-
het, hogy csak a 6G vilagaban lesz kereskedelmi alkal-
mazas belble, de méar az 5G platformjan is prébalkoznak
a fejlesztésével.

A fenti példak jél mutatjak, hogy lesznek olyan alkal-
mazasok és szolgaltatasok, melyek az atlagfelhaszna-
6k szamara is hasznosak lesznek. Atavolabbi jévében,
a vertikalis agazatok kiszolgalasanak kiteljesedésekor
pedig természetes médon fognak Uj lehetéségek nyilni
az atlagfogyaszték szamara is. llyenek lesznek példaul
a B2C- és a B2B2C-alkalmazasok, ezek végén ugyanis
a fogyasztd all és szamara (is) el6nyds lesz ezek igény-
be vétele. A virtudlis vasarlas élményét a haptikus va-
sarlasi éimény bevezetésével lehet még névelni az 5G-
szolgaltatasokon keresztil. igy a latvany és a hang mel-
lett mar a kinézett termék tapintasa is a vevé rendelke-
zésére all majd. Hatalmas potencial rejlik az e-egész-
ségugyi szolgaltatasok kifejlesztésében, ami tipikusan
mutatja, hogy a kiszolgalt vertikalis piac mi médon csat-
lakozik az el6fizet8i szegmenshez. Az atlagfelhasznalé
szamara sok lehet6séget rejt az intelligens kdzlekedés
terllete is, ahol szdmtalan el6nyds alkalmazas segithet
az autés, az 6nvezetd jarmlves és a tdmegkdzlekedés
terén egyarant.

Joggal meriil fel a kérdés, hogy ha ezeket az alkalma-
zasokat utélag, egyesével fejlesztik ki az 5G-rendszerek-
hez, akkor mekkora nehézséget jelent majd a mar md-
k6dé halézatokban térténd implementaciojuk. Erre mar
az 5G-rendszer referenciamodelljének a kidolgozaskor
gondoltak. Mint ismeretes, az 5G-hal6zatban alapelvként
jelenik meg a vezérlési sik (control plane) és az adatsik
elvalasztdsa (6. dbra).

Avezérlési sik referenciamodelljének kialakitasakor
mar arrél is gondoskodtak, hogy a nativ felh8implemen-
talast segitsék, ezért a vezérlési sik egyes blokkjai mind
6nall6 funkcidval rendelkeznek és nincsenek benne §sz-
szevont, vegyes rendszerelemek. Ezen funkcionalis blok-
kok egyike, az Application Function (AF) kimondottan az
5G-alkalmazasok kezeléséért felel@s, ennek a modulnak

6. dbra Az 5G haldzat referenciaabraja. (Forras: ETSI TS 123.501.)

AF Application Function

AMF Access and Mobility Management Function
NSSF NEF NRF BEE UDM AF AUSF Authentication Server Function
DN Data Network
NEF Network Exposure Function
Nnssf Nnef Nnrf Npcf Nudm Nam NRF NF Repository Function
NSSF Network Slice Selection Function
Nausf Namf Nsmf PCF Policy Control Function
R)AN (Radio) Access Network
SMF Session Management Function
AUSF AMF SMF SCP UDM Unified Data Management
UPF User Plane Function
Vezérlési sik UE User Equipment
Ny N2 N4
N3 N6
LIE (R)AN UBE DN
N9 Felhasznaldi (adat) sik
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Mit ad az atlagfogyasztonak az 5G?

a segitségével lehet majd az egyes alkalmazasokat az
5G-héalézati rendszerbe telepiteni és mikdédtetni. Mivel
az 5G-rendszer kialakitdsakor a gyors alkalmazas-imple-
mentacié a kezdetektdl kiemelt szempont volt, igy a tel-
jes szabvanyositasi folyamat soran ezt figyelembe vet-
ték az ITU, az ETSI és a 3GPP szakemberei [9].

8. Osszefoglalas

A cikkben megvizsgaltuk, hogy az 5G-hal6zatok jelen-
legi fejl6dési szintjén milyen lehetéségekkel talalkozik
az atlagfogyaszt6. Az 5G szabvanyositdsanak tutemter-
vébdl jol lathatd, hogy a jelenlegi haldézatok tébbsége
meég nem &nallé 5G-rendszer, hanem csak a 4G-halézat-
hoz illesztett 5G NR-rendszerelemek 6sszessége. Ez is
tébbletet nyljt az eléfizet6knek, ami az adatatviteli se-
bességet illeti, de még nem rendelkezik az 5G-rendszer
Osszes tervezett elényével. Az eléfizet6k szamara az iga-
zi alkalmazasi lehet8ségek az 5G SA-rendszerek kiala-
kitdsa utan jelenhetnek meg, ez csak 2-4 év malva var-
hat6. Az 5G-rendszer és a raépild alkalmazésok akkor
fognak az eléfizet6k szamara is teljesen 0j, ma még ta-
lan meg sem jésolhatd szolgaltatasokat nyujtani.
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be tartozik az 0j technolégiék, szolgaltatdsok megisme-
rése, elemzése és az altaluk felmeriil6 szabalyozasi kér-
dések azonositasa. Tébb nemzetkdzi szervezetben (ITU-T
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foglalkozik, irdsai a HTE honlapjan jelennek meg.

25




